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1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczne] XS® wymagania dotycice
wykonania i odbioru robot zwkanych z wykonywaniem nawierzchni z betonowej kiostk
brukowej, ktére zostanwykonane w ramach

zadania : (3eneralny remont ci ggu pieszego wokot jeziora
Gornego w Strzelcach Kraje nskich”

1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jakaid@nt przetargowy i kontrakto-
wy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionychpunkcie 1.1.

1.3.Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
zZwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukplhetonowej i obejmuj

- wykonanie nawierzchni z kostki brukowej betonowdpkalizacja i kolorystyka zgodnie z
dokumentagj technicza.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Betonowa kostka brukowa- prefabrykowany element budowlany, przeznaczomy d
budowy warstwyscieralnej nawierzchni, wykonany metpdvibroprasowania z betonu
niezbrojonego, niebarwionego lub barwionego, ngd lub dwuwarstwowego,
charakteryzujcy sk ksztattem, ktory umdiwia wzajemne przystawianie elementow.
1.4.2.Kraw eznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzietsj jezdne od chodnika
charakteryzujcy sk statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i diegpnie wickszy
niz 1,0 m.

1.4.3.Sciek - umocnione zagbienie, pontej krawedzi jezdni, zbierajce i odprowadzage
wock.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzieday nawierzchnie chodnikow i gyow
pieszych od terendw nie przeznaczonych do komujiikac

1.4.5. Spoina— odstp pomkdzy przylegaicymi elementami (kostkami) wypetniony
okreslonymi materiatami wypetniggymi.

1.4.6.Szczelina dylatacyjna- odstp dziehcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu
umazliwienia odksztalcé temperaturowych, wypetniony olktenymi materiatami
wypetniagcymi.

1.4.7.Pozostate ok&enia podstawowegszgodne z obovazujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 yWvagania ogolne™ pktl.4

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogdélne wymagania dotygee robdét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania

0golne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
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2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogdblne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pada
w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkarkdwym
Betonowa kostka brukowa powinna posiadprobat techniczi, wydary przez uprawniom
jednostk (Instytut Badawczy Drog i Mostow).
Betonowa kostka brukowa powinna ihigastpujace cechy charakterystyczne:
1. kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju bgtonu
2. krawedzie kostki fazowane o wymiarze fazy niggkgzym nz 5 mm,
3. wzor zgodny z dokumentagrojektows,
4. wymiary:
a) dtugd¢: zgodne z dokumentagcprojektows,
b) szerokéc: zgodne z dokumentacprojektows,
c) grubad¢: zgodne z dokumentagprojektows,
Pazadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowanepsabu uktadania i siatki spoin oraz
umazliwiaty wykonanie warstwy o szerokoi 1,0 m lub 1,5 m bez konieczw przecinania
elementow w trakcie ich wbudowywania w nawierzehni
Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnych deklaaowch przez producenta podano
w tablicy 1.
Tablica 1 -Dopuszczalne odchyiki

Grubas¢ kostki Dlugos¢ Szerokd¢ Grubas¢
mm mm mm mm
<100 +/-2 +/-2 +/-3
> 100 +/-3 +/-3 +/-4
Rd&znica pom¢dzy dwoma pomiarami grubci tej samej kostki powinna
by¢ niejsza lub rowna 3 mm.

W przypadku kostek brukowych o ksztalcie nieprostiopm, odchyiki stosowane dla innych
wymiarow powinny by deklarowane przez producenta.

5. odporné¢ na warunki atmosferyczne:
a) nasikliwosé - klasa 2 wg PN-EN 1338:2005 [6],
b) odporné¢ na zamraanie/rozmraanie z udziatem soli odladzaych - klasa 3 wg PN-
EN 1338:2005 [6],

6. wytrzymatd¢ charakterystyczna na rozganie przy roziupywaniu T badana zgodnie z
normg PN-EN 1338:2005 [6] nie powinna bynniejsza ni 3,6 MPa;zaden pojedynczy
wynik nie powinien by mniejszy nk 2,9 MPa i nie powinien wykazywaobchzenia
niszcacego mniejszego 250 N/mm dtugéci roztupania,

7. odpornéc nascieranie badana zgodnie z nariPN-EN 1338:2005 [6]:

a) klasa 4 dla kostki o grufm 100 mm (nawierzchnia zjazdu),
b) klasa 3 dla kostki o grubc 80 mm (nawierzchnia chodnikow),

8. odporné¢ na pdalizg/poslizgniecie - gorna powierzchnia kostek nie powinnaé by
szlifowana ani polerowana,

9. wyghd:
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a) gorna powierzchnia betonowych kostek brukowycéniana zgodnie z zaznikiem J
normy PN-EN 1338:2005 [6] nie powinna wykazywaad, takich jak rysy lub odpryski,
b) ewentualne wykwity (naloty wapienne) powstay wyniku naturalnych procesow
fizykochemicznych wyspujacych w betonie podczas jegoawania i twardnienia i nie
majy szkodliwego wptywu na wigiwosci uzytkowe kostek brukowych oraz nieg s
uwazane za istotne; naloty te powoli znikay okresie do 2 lat,

c) barwa —zgodna z dokumentaprojektows- roznice w jednolitéci zabarwienia kostek
brukawych, ktore mag by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami wdavosci
surowcow lub przez zmigrwarunkow twardnienia niggaiwazane za istotne.

2.2.2. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si pakowd& na paletach. Palety z kostknog by¢ skladowane na
otwartej przestrzeni, przy czym podéopowinno by wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materiaty na podsyple i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jeili dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, @ety stosowdé nastpujace
materiaty:
a) na podsypk piaskows pod nawierzchmi

- piasek naturalny wg PN-B-11113:1996 [2], odpowsjacy wymaganiom dla
gatunku 2 lub 3,
- piasek tamany (0,072) mm, mieszank drobry granulowan (0,0754) mm albo
miat (0+4) mm, odpowiadary wymaganiom PN-B-11112:1996 [l],

b) na podsypkcementowo-piaskoaypod nawierzchmi
- mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugarspetniajcego
wymagania dla gatunku | wg PN-B-11113:1996 [2], eatun powszechnegazytku
spetniagcego wymagania PN-B-19701:1997 [4] i wody odmiangdpowiadajcej
wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-88/B-32250) [5],

c) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypeskowej i cementowo-piaskowe]
- piasek naturalny spetnigy wymagania PN-B-11113:1996 [2] gatunku 2 lub 3,
- piasek tamany (0,072) mm wg PN-B-11112:1996 [l],

e) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawoéni na podsypce cementowo-
piaskowej
- do wypelnienia goérnej e%ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowa drogowe
zalewy kauczukowo-asfaltowe Ilub syntetyczne masyzcaeniagce (np.
poliuretanowe, poliwinylowe itp.), speinige wymagania norm lub aprobat
technicznych,
- do wypetnienia dolnej g#ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowdé wilgotng
mieszank cementowo-piaskoyvl:8 z materiatdw spetnigych wymagania wg 2.3
lub inny materiat zaakceptowany przezyniera.
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Beegoiego wbudowania po
dostarczeniu na budewpowinno odbywa si¢c na podtau rownym, utwardzonym
i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszypvaed zanieczyszczeniem
I zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinnatlagodne z BN-88/6731-08 [6].

2.4. Krawezniki i obrzeza
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Zgodnie z zaleceniami zawartymi w Specyfikacjachchirecznych ST D-08.01.01
.Krawezniki betonowe”, ST D-08.01.02 ,Kramniki kamienne” i ST D-08.03.01 ,Obrza
betonowe”,

2.5. Materiaty do podbudowy uta@onej pod nawierzchni z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacgjektowej, powinny odpowiada
wymaganiom ST  D-04.04.02 ,Podbudowy z kruszywa aaego stabilizowanego
mechanicznie”.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycrce sprztu

Ogdlne wymagania dotygeze sprztu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzt do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej treoodbywa si¢:

a) recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu agizan uktadajcych (uktadarek), sktadgjych se
z wozka i chwytaka sterowanego hydrauliczniezgtago do przenoszenia z palety
warstwy kostek na miejsce ich uknia; uradzenie to, po skaczonym uktadaniu kostek,
mozna wykorzystd do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi davytaka
szczotkami.

Do przycinania kostek nina stosowa specjalne narmzia tryce (np. przycinarki,
szlifierki z tarca).

Do zagszczania nawierzchni z kostki najestosowa zag:szczarki wibracyjne
(ptytowe) z wyktadzig elastomerow, chrongce kostki przedicieraniem i wykruszaniem
naray.

Sprzt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powmieodpowiada
wymaganiom wiéciwych ST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokemtom (normom
PB i BN, wytycznym IBDiM) i zaakceptowanym przezymiera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapnalery stosowdé betoniarki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogollne wymagania dotycgce transportu

Ogdélne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.

4.2. Transport materiatdw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mady¢ przewaone na paletach - dowolnyriiodkami
transportowymi po oggnieciu przez beton wytrzymadoi nasciskanie co najmniej 15 MPa.
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Kostki w trakcie transportu powinny byzabezpieczone przed przemieszczaniem si
I uszkodzeniem.

Jako érodki transportu wewgirzzakiadowego kostek nasrodki transportu
zewretrznego mog stuzy¢ wézki widtowe, ktérymi mana dokoné zatadunku palet. Do
zatadunku palet n&@odki transportu mzna wykorzystywa réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny &yspinane t&mami stalowymi lub plastikowymi,
zabezpieczagpymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transpdyiajednej palecie zaleca
sie uktad& do 10 warstw kostek (zaleie od grubéci i ksztaltu), tak aby masa palety z
kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg.zidane jest, aby palety z kostkami byty
wysytane do odbiorcyrodkiem transportu samochodowego wyposgym w dwig do za-

i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe naley uktad& w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Krawezniki kamienne naley ukiad& na podkiadkach drewnianych, diéga w kierunku
jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczaniem si
I uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mana przewozi dowolnym sérodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem yminmateriatami. Podczas
transportu kruszywa powinny byabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drebne
przed rozpyleniem.

Cement powinien hiyprzewaony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6].

Zalewe lub masy uszczelnigge do szczelin dylatacyjnych mma transportow@
dowolnymi srodkami transportu w fabrycznie zamétych pojemnikach lub opakowaniach,
chrongcych je przed zanieczyszczeniem.

Materialy do podbudowy powinny byprzewaone w sposéb odpowiaday
wymaganiom wiéciwej ST D-04.0402 ,Podbudowy z kruszywa tamanetabiszowanego
mechanicznie”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogollne zasady wykonania robét podano w ST D-00M0.,Wymagania
ogoblne” pkt 5.

5.2. Podtae i koryto

Grunty poditaa powinny by niewysadzinowe, jednorodne idme oraz zabezpieczone
przed nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkarprzemarzania, zgodnie
z dokumentagj projektows.

Koryto pod podbudow lub nawierzchni powinno by wyprofilowane zgodnie
z projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnieymaganiami ST D-04.01.01
.Koryto wraz z profilowaniem i zaggzczaniem podi@" .

Koryto musi mi€ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumeataajektowy.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna ®ygodna z dokumentacprojektows.
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Konstrukcja nawierzchni ni@ obejmowaé utozenie warstwyscieralnej z betonowej
kostki brukowej na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej orabpddwie,
b) podsypce piaskowej réaielonej bezpérednio na podtzu z gruntu piaszczystego o

wskazniku piaskowym WR> 35 wg [8].

Podstawowe czyndoi przy wykonywaniu nawierzchni, z wyglowaniem
podbudowy, podsypki cementowo-piaskowe] i wypeti@an spoin zapraw cementowo-
piaskows, obejmuj:

wykonanie podbudowy,

wykonanie obramowania nawierzchni (z kegwikdw, obrzey i ew. sciekdw),
przygotowanie i roielenie podsypki cementowo-piaskowej,

utozenie kostek z ubiciem,

przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wyptie ny szczelin,
wypetnienie szczelin dylatacyjnych,

pielegnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskopeglstawowych czynioi jest
miej, gdyz nie wystpuja zwykle poz. |, 6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsypkagkowej, z& poz.
5 - wypetnienia szczelin piaskiem.

NogokrwhE

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod sivaxy betonowe] kostki
brukowej powinien b§ zgodny z dokumentagcprojektows.
Wykonanie podbudowy powinno odpowig&daymaganiom wigciwej ST
a) D-04.01.01,,Koryto wraz z wyprofilowaniem i zggczeniem podi@” ,
b) D-04.04.06-:04.04.03 ,Podbudowy z kruszywa tamanego stabilizega
mechanicznie”.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powiniert lzgodny z dokumentagprojektowy .

Jeli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, tatenaty do wykonania
obramowa powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w pkcie 2.4.

Ustawianie krawznikéw, obrzey powinno by zgodne z wymaganiami zawartymi w
ST D-08.01.01-08.01.02 ,Krawmniki" , D-08.03.01 ,Betonowe obrza chodnikowe".

Krawezniki i obrzeza zaleca si ustawi& przed przysipieniem do ukiadania
nawierzchni z kostki. Przed ich ustawieniemzquane jest ulzenie pojedynczego ¢du
kostek w celu ustalenia szerdkonawierzchni i prawidtowe] lokalizacji kraynikéw lub
obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej gruldé powinny by zgodne z dokumentacprojektows.

Jeli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej tabgé¢ podsypki powinna
Wynosi po zagszczeniu 3-5 cm, a wymagania dla materialtdbw na ypdspowinny by
zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchyiki od zeftoyanej grubgci podsypki nie
powinny przekracza+ | cm.

Podsypk piaskowg nalezy zwilzy¢ woda, rwnomiernie rogieli¢ i zagsci¢ lekkimi
walcami (np. ¢cznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotéw optymalnej.
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Podsyplk cementowo-piaskogvstosuje si z zasady przy wygpowaniu podbudowy
pod nawierzchni z kostki. Podsypkcementowo-piaskoavprzygotowuje si w betoniarkach,
a nasgpnie rozciela s¢ na uprzednio zwionej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspétczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
- wytrzymataci nasciskanie nie mniejszej hiR;= 10 MPa, Rg= 14 MPa.

W praktyce, wilgotné uktadanej podsypki powinna &yaka, aby poscisnieciu
podsypki w dtoni podsypka nie rozsypywata sinie byto na dionisladow wody, a po
nacknigciu palcami podsypka rozsypywatg.sRozcielenie podsypki cementowo-piaskowe]
powinno wyprzedza uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. ietona podsypka
powinna by wyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (ngcznymi)
lub zagszczarkami wibracyjnymi.

Jeili podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemeoHpyaskowej to po
grubas¢ podsypki. Rogcielenie podsypki z suchej zaprawy imowyprzedzé uktadanie
nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Caitkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoinpean musi by zakaczone
przed rozpoazxiem wizania cementu w podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brutwych
5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kosteloraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barw i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktul2zd@az
desé ich uktadania powinny kiyzgodne z dokumentacprojektows, a w przypadku braku
wystarczajcych ustalé Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do
zaakceptowania #ynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniemaksizt koloru,
sposobu uktadania i wytwérni kostek zymier maze polecé Wykonawcy utaenie po | M
wstepnie wybranych kostek, wagznie na podsypce piaskowej.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpwae] zaleca si
wykonywa przy temperaturze otoczenia niezsuej ni +5°C. Dopuszcza siwykonanie
nawierzchni jéli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sv granicach od 0°C do +5°C, przy
czym j&li w nocy spodziewanegasprzymrozki kostk nalery zabezpieczy materiatami
o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stopag itp.).

Nawierzchng na podsypce piaskowej zalecaeg swykonywa w dodatnich
temperaturach otoczenia.

5.7.3. Ulgenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinnadwykonana z elementéw o jednakowej
grubaci. Na wikszym fragmencie robot zalecg stosowa kostki dostarczone w tej samej
partii materiatu, w ktérej niedopuszczalrgerézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mzna wykonywa recznie lub mechanicznie.

Ukladanie ¢czne zaleca siwykonywa na mniejszych powierzchniach, zwilaszcza
skomplikowanych pod wzgllem ksztattu lub wymaggych kompozycji kolorystycznej
uktadanych deseni oraz aych wymiarow i ksztattéw kostek. Uktadanie kostedwinni
wykonywa przyuczeni brukarze.
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Uktadanie mechaniczne zaleca siykonywa na duych powierzchniach o prostym
ksztalcie, tak aby uktadarka mogta przenosipalety warstw ksztaltek na miejsce ich
utozenia z wymagan doktadndcia. Kostka do ukfadania mechanicznego niezenmi€
dwzych odchytek wymiarowych i musi Byodpowiednio przygotowana przez producenta, tj.
utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez delua potéwek i dziewgiek, przy czym kada
warstwa na palecie musi dydobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, bykkost
przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsassi by wsparte prag brukarzy,
ktorzy uzupetniagj przerwy, wyrabiagj tuki, dokladaj kostki w okolicach studzienek
I kraweznikow.

Kostke uktada s okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewgo
procesie ubijania podsypka zagcza sj.

Powierzchnia kostek patonych obok urzdzex infrastruktury technicznej (np.
studzienek, wtazow itp.) powinna trwale wysta@wal 3 mm do 5 mm powgj powierzchni
tych urzdzen oraz od 3 mm do 10 mm powej koryteksciekowych gciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kramikach, obrzeach i studzienkach moa
uzywaé elementy kostkowe wykmzeniowe w postaci tzw. potowek i dziepek, magcych
wszystkie krawdzie rowne i odpowiednio fazowane. W przypadku zeity ksztattek
0 nietypowych wymiarach, wadnprzestrzé uzupetnia s kostly cicta, przycinam na
budowie specjalnymi nagdziami trycymi (przycinarkami, szlifierkami z targatp.).

Dzienrg dzialke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zadeca
zakaczy¢ prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzammipodsypce piaskowej w
celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki #mej na state. Przed dalszym wznowieniem
roboét, prowizorycznie utiong nawierzchng na podsypce piaskowej najerozebra i usuryé
wraz z podsypk

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalg przeprowadzi za pomog zagszczarki wibracyjnej
(ptytowej) z ostog z tworzywa sztucznego. Do ubicia hawierzchni negne wywaé walca.

Ubijanie nawierzchni naly prowadzé od krawedzi powierzchni w kierunku jej
srodka i jednoczanie w kierunku poprzecznym ksztattek. EwentualneerGwndaci
powierzchniowe mogby¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdhym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzonp. (kzkniecte) naley wymieni
na kostki cate.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne

5.7.5.1. Spoiny

Szerokdg¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosid
3 mmdo 5 mm.

W przypadku stosowania prostopaaiennych kostek brukowych zalecg sby osie
spoin pom¢dzy diwzszymi bokami tych kostek tworzylty z gsilrogi kgt 45°, a wierzchotek
utworzonego ita prostego pomdzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku dipa
podiuznego nawierzchni.

Po uta@eniu kostek, spoiny natg wypetni:

a) piaskiem, spetniggym wymagania pktu 2.3 c),

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniustvar piasku i wmieceniu go
w spoiny na sucho lub, po obfitym polaniu vaodwmieceniu papki piaskowej szczotkami
wzglednie rozgarniaczkami z piGrami gumowymi.
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5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cemenfmaskowej i wypetnianiu
spoin zapraw cementowo-piaskosy naley przewidzi€é wykonanie szczelin dylatacyjnych
w odlegtgciach zgodnych z dokumentagrojektowg wzglednie nie wgkszych ni co 8 m.
Szerokd¢ szczelin dylatacyjnych powinna udlisvia¢ przegcie przez nie przemieszaze
wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w edie letnim, lecz nie powinna by
mniejsza nt 8 mm. Szczeliny te powinny bywypetnione trwale zalewami i masami
okreslonymi w pkcie 2.3).

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne riglstosowa dodatkowo w miejscach, w ktérych
wystepuje zmiana sztywrsgi poditaza (np. nad przepustami, przy przyczotkach mostowych
nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.)aleta s¢ wykonywa szczeliny
podiuzne przysciekach wzdta jezdni.

5.8. Piekgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchn¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymskem mana
odd& do wytku bezpérednio po jej wykonaniu.

Nawierzchn¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wigng/mi
piaskiem, po jej wykonaniu nadg przykry warstwy wilgotnego piasku o gruoi od 3,0 do
4,0 cm i utrzymywa jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywietygodni (przy
temperaturzéredniej otoczenia nie m8zej ni 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej)
nawierzchng nalezy oczysci¢ z piasku i mana odda do uzytku.

6.KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien uzyska
a) w zakresie betonowe] kostki brukowej
- aprobat techniczn,
- certyfikat zgodnéci lub deklaragj zgodndci dostawcy oraz ewentualne wyniki bada
cech charakterystycznych kostek, w przypagidania ich przez tyniera,
- wyniki sprawdzenia przez Wykonagcech zewstrznych kostek wg pktu 2.2.2.7),
b) w zakresie innych materiatow
- sprawdzenie przez Wykonagcech zewstrznych materiatdw prefabrykowanych
(kraweznikow, obrzey),
-ew. badania wkxiwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. olome w normach,
ktére budz watpliwosci Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badaVykonawca przedstawia dynierowi do
akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiarow w czasie robot nawierzchniowych
z kostki podaje tablica 2.
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Tablica 2. Cgstotliwo$¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robét

Wartaici dopuszczaln(la

Lp. |Wyszczegdlnienie bada pomiarow Czestotliwos¢ bada

I Sprawdzenie podia i koryta Wg ST D-04.01.01

2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg ST, norm, wytycznyghmienionych w pkcie 5.4

3 Sprawdzenie obramowania nawierzchmivg ST D-08.01.0202 ,D-08.03.01 ; D-08.05.00

4 Sprawdzenie  podsypki  (przymiar¢Biezaca kontrola w 10 punkta¢Wg pktu 5.6; odchyiki

liniowym lub metod niwelaciji) dziennej dziatki roboczej: gruloi,|od projektowanej

spadkéw i cech konstrukcyjnych |grubdici £1 cm
poréwnaniu z dokumentagcj pro-
jektowg i specyfikacy

5 Badania wykonywania nawierzchni z kostki

a) zgodné¢ z dokumentagj projektova

Sukcesywnie na dziatce

roboczej

kalej

b) potazenie osi w planie (sprawdzo
geodezyjnie)

Co 100 m i we wszystkich punktd
charakterystycznych

Przesunjcie od o0s
projektowanej do 2 cm

c)

rzzdne wysokéciowe (pomierzon
instrumentem pomiarowym)

Co 25 m w osi i przy kragdziach ora
we wszystkich punktag
charakterystycznych

Odchylenia:+1 cm;
-2cm

d) réwna¢ w profilu podiznym (wg
BN-68/8931-04 [9] tat czterometrow)

Jw.

Nieréwnaici do 8 mm

e) rowna¢ w przekroju poprzeczmy
(sprawdzona gt profilows z
poziomnig i pomiarze przéwitu Kli-
nem cechowanym oraz przymiar
liniowym wzglednie metod niwelacji)

Jw.

Przgwity miedzy fag
a powierzchnj do 8
mm

f) spadki poprzeczne (sprawdzonetatg
niwelaciji)

Jw.

Odchytki od do
kumentacji prjektowe
do 0,3%

g) szeroké nawierzchni (sprawdzo

Odchyiki od szerokéri

przymiarem liniowym) projektowanej do =+
cm
h) szeroké¢ i gkbokas¢ wypetnienigW 20 punktach charakterystycznyWg pktu 5.7.5
spoin i szczelin (ogbziny i pomialdziennej dziatki roboczej
przymiarem linowym po wykrszenil
diug. 10 cm)
i) sprawdzenie koloru kostek i desenia|Kontrola biezagca Wg dokumentac]|

utozenia

projektowej lub decyz
Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robot

Zakres bada i pomiarow wykonanej nawierzchni z betonowej kodbtkukowej
podano w tablicy 3.
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Tablica 3. Badania i pomiary po ukezeniu budowy nawierzchni
Lp. |WyszczegOlnienie bada pomiaréw Sposoéb sprawdzenia

I Sprawdzenie  wygbu zewrtrznegqWizualne  sprawdzenie jednoroded  wygladu,
nawierzchni, krawznikbw, obrzey,|prawidlowdci desenia, kolorow kostek, gmn, plam
sciekow deformacji, wy-kruszg, spoin i szczelin

2 Badanie poleenia osi nawierzchni |Geodezyjne sprawwenie potaenia osi co 25 m i
planie punktach charakterystycznych (dopuszcz
przesungcia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 Rz¢dne wysokéciowe, rowndé¢ podiwzna Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystych
i poprzeczna, spadki poprzeczne|(wg metod i dpuszczalnych wartei podanych w tal
szerokdé 2, Ip. od 5c do 59g)

4 Rozmieszczenie i szerod® spoin |Wg pktu5.5i5.7.5
szczelin - w  nawierzchni, pordzy
kraweznikami, obrzeami, sciekami oraj
wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00W@magania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonpwe
kostki brukowe.

Jednostki obmiarowe robét towarzysych budowie nawierzchni z betonowej kostki
brukowej (podbudowa, obramowanie itpg gstalone w odpowiednich ST wymienionych
w pktach 5.4 1 5.5.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00\WW§magania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengacprojektows, ST
I wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji
wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- przygotowanie podia i wykonanie koryta,

118



Soecyfikacja Techniczna

- ewentualnie wykonanie podbudowy,
- ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod kyzmiki, obrzeza, scieki,
- wykonanie podsypki pod nawierzchni
- ewentualnie wypetnienie dolnejgzi szczelin dylatacyjnych.
Odbior tych roboét powinien kty zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00
,Wymagania ogoélne” oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogollne ustalenia dotygze podstawy ptatrsei podano w ST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania | fmawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robat,

- przygotowanie podia i wykonanie koryta,

- dostarczenie materiatow i spta,

- wykonanie podsypki,

- ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

- utozenie, dogicie i ubicie kostek,

- wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnychawierzchni,

- pielegnacg nawierzchni,

- przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprgu.

Cena wykonania | fmnawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejentob6t
towarzysacych (jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktére powi by ujete w innych
pozycjach kosztorysowych, a ktérych zakres jesteddémy przez ST wymienione
w punktach 5.4 i 5.5.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Polskie Normy

1. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaamane do
nawierzchni drogowych

2. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaaturalne do
nawierzchni drogowych; piasek

3. PN-B-11213:1997 Materiaty kamienne. Elemengmlenne; krawzniki
uliczne, mostowe i drogowe

4. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnegaytkwi  Skiad,
wymagania i ocena zgod§w

5. PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda dimbéw i zapraw

10.2. Branzowe Normy

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani
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7. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z bet@&iementy nawierzchni
drég, ulic, parkingbw i torowisk tramwajowych.
Krawezniki i obrzeza

8. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenlaivska piaskowego

9. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résnonawierzchni
planografem i fai
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