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3. Geotechniczne warunki posadowienia muréw obronnych

Biorac pod uwage ponad od$mioletni upltyw czasu od daty opracowania ,Ekspertyzy
geologicznej” [1.1] i ,Projektu wykonawczego [1.2], zalozono potrzebe wykonania kontrolnych
badan geotechnicznych, zmierzajacych do uaktualnienia przyjmowanych w archiwalnych
dokumentach danych. Badania te wykonano w wytypowanych 3 punktach SEKCJI Nr 2 -
Wschodniej muru, oraz po jednym punkcie w SEKCII Nr 3 - Potudniowej i SEKCII Nr 4 -
Zachodniej (tj. facznie w 5 - ciu punktach). Lokalizacje punktéw badawczych podano na
zalgczonym rysunku.

W ramach prac wykonano:

s geotechniczne wiercenia badawcze w gruntowym

podtozu muru do gtebokosci - 6,0 m p.p.t.

z pobieraniem reprezentatywnych probek zwiercanych gruntéw _ _ 5 szt.
« sondowania podtoza gruntowego sondg

dynamiczna lekka do gtebokoéci-6,0 mp.p.t._ _ 5 szt.
e odkrywki fundamentéw murv _ _ _ _ _ _ _ _ _ __ __ __ 3 szt.

Na podstawie wykonanych odkrywek stwierdzono, ze w miejscach ich wykonania
fundamentem konstrukcji jest mur z kamieni - otoczakéw na stabej zaprawie, zagtebiony od
0,9 m do - 1,2 m p.p.t. Struktura podziemnych czesci muru i baszt jest taka sama jak w
strefie nadziemnej. Mury fundamentowe podscielone sa luznym narzutem z kamieni -
otaczakéw o réinej wielkosci i nie rozpoznanej migzszosci. Analogiczny stan fundamentéw
stwierdzono w trakcie wykonywanych w SEKCJI Nr 1 - Pdinocnej w 2012 r. robét remontowych
(por. dok. arch. [1.4]).

Dla celdw projektu wykonawczego mozna zaktadaé, e posadowienie muru i baszt
uktada si¢ na usrednionym poziomie ok. - 1,0 m pod powierzchnia przylegtego terenu, tj. na
granicy strefy przemarzania.

Z przeprowadzonych wiercen kontrolnych wynika, ze na badanym terenie
przypowierzchniowg strefe buduja niebudowlane nasypy piaszczyste z domieszkami humusu,
gruzu ceglanego i kamieni. W przewierconych miejscach grubos$¢ tych nasypoéw wynosi od 1,0
m do 1,2 m. Nasypy przykrywajg strefe drobnych piaskéw gliniastych i/lub piaskéw drobnych
zaglinionych, lokalnie z domieszkg drobnego zwiru. Migzszos¢ tej partii gruntow w
rozpoznanych miejscach wynosi od ok. 0,5 do ok. 2,9 m. Strefe piaskéw gliniastych i/lub
zaglinionych piaskéw drobnych podscielajg srednio zageszczone, gtebiej zageszczone piaski
drobne i piaski srednie (o granulacji na granicy piaskéw drobnych).



powinny mie¢ wykonang perforacjie na catej swojej diugosci co okoto 70 cm. Na kazdym
poziomie nalezy wywierci¢ 4 otwory ¢ 8-10 mm i zabezpieczyé manszetami. Tak przygotowane
rury wprowadzi¢ do otworu zaraz po wypetnieniu go mieszaning uszczelniajaca.

Srednica rury ¢ 88.9 x 6.3 mm

- Zakiadanie pakera.

Do zaktadania pakera niezbedny jest odpowiedni uktad ci$nieniowy. Do zamykania
otworu na danej gtebokosci nalezy stosowac cisnienie ok. 2.0 MPa, przy czym wylot z pakera
musi znajdowac sig na poziomie perforacji. Ci$nienie na pakerze musi by¢ zawsze o 1.0 MPa
wigksze niz ci$nienie iniekcji wtasciwej.

- Iniekcja zaczynu cementowego.

Iniekcje nalezy przeprowadzi¢ po stezeniu mieszaniny uszczelniajacej, tj. po 20-24
godzinach od momentu jej wtloczenia do otworu. Iniekcje, dla wystepujacych warunkow
gruntowych wykona¢ cementem portlandzkim wielosktadnikowym CEM II/B-M(V-LL) marki
32.5 z dodatkiem jednoprocentowym bentonitu przy c/w=1.5:1.7. Minimalna objetos¢
wttaczanego zaczynu powinna by¢ nie mniejsza niz 1.5 objetosci butawy. Dla butawy d=0.250
m - V=1.5x0.7xnx0.250’/4 = 0.052 m® = 52 litréw na strefe (74 litréw na 1 mb), (na 1 m’
zaczynu okoto 1200 kg cementu).

Cisnienia iniekgji:

dla butaw nosnych mikropali (iniekcja selektywna, powtarzalna IRS) pi ~ 1 MPa

5.1.1 Warunki odbioru

Sprawdzenie nosnodci mikropali odbywa sie poprzez prébne obcigzenia. W tym
przypadku, ze wzgledu na ich uktad w fundamencie proponuje sie dokonanie odbioru po
przeanalizowaniu prowadzonych w trakcie robét kart iniekcji i kontroli przyjetego profilu
geotechnicznego podczas wiercenia otwordw dla poszczegélnych mikropali.

Petne obcigzenie fundamentu po 28 dniach, wykonywanie oczepu, fundamentu po 3
dniach od wykonania mikropali.

5.1.2. Uwagi kornicowe.

Prace zwigzane z wykonaniem mikropali musza by¢é wykonane przez firme
specjalizujacy sie w tego typu robotach. O okolicznosciach jakie moga zaistnied, a ktére mogq
mieC wplyw na bezpieczeristwo posadowienia nalezy powiadomi¢ autoréw projektu.

5.2. Roboty betonowe

Roboty betonowe oczepéw na mikropalach wykonaé w szalunku na budowie z betonu
zbrojonego C25/30, W8. Konstrukcje oczepu i jego zbrojenie pokazano na rysunkach, dla
kazdego etapu realizacji robét remontowych. Oczepy betonowe w pierwszej kolejnosci
wykonywac po stronie zewnetrznej muru obronnego, odcinkami nie dtuzszymi niz jedno pole
podparcia migedzy dwoma mikropalami, w baszcie odcinek réwnolegly do muru a nastepnie
kierunek poprzeczny po obu stronach jednoczesénie. Z uwagi na utrudniony dostep sprzetu do
betonowania od strony zewnetrznej muru obronnego w etapach 1A, 1B, 1C, 2A, 2B, 2C,
przewidziano betonowanie z uzyciem dzwigu.

6. Izolacje

Nie przewiduje si¢ wykonania izolacji wodoszczelnej fundamentéw. Zabezpieczenie
antykorozyjne betonu zapewni odpowiednia szczelno$é betonu (W8) oraz grubosé otuliny
zbrojenia 5cm.

7. Kolizje

W trakcie wykonywania rob6t ziemnych nalezy zwrécié szczegélng uwage na
przebiegajace pod istniejacym terenem w rejonie usytuowania nowoprojektowanego obiektu
uzbrojenie podziemne.

W rejonie przebiegu obiektdw sieciowych prace ziemne wykonywaé recznie pod
nadzorem os6b sprawujgcych piecze nad uzbrojeniem podziemnym.



8. Informacje o bezpieczenstwie i ochronie zdrowia

TEMAT: WZMOCNIENIE FUNDAMENTOW MUROW OBRONNYCH

ADRES: STRZELCE KRAJENSKIE - MURY OBRONNE

INWESTOR: Gmina Strzelce Krajenskie, Aleja Wolnosci 48, 66-500 Strzelce Krajeriskie
AUTOR: inz. Stanistaw Tomaszewski, 54-152 Wroctaw, ul. Kolista 22/23

1. ZAKRES ROBOT I KOLEINOSC REALIZACII
Przewiduje si¢ nastepujacq ogding kolejnosé wykonywania robét:
- wykonanie robét palowych
- wykonanie robdt betonowych oczepéw
- uporzadkowanie terenu.

2. WYKAZ ISTNIEJACYCH OBIEKTOW BUDOWLANYCH
Zgodnie z opisem na mapie zasadniczej - istnieje dostep do obiektu dla pojazdow
uprzywilejowanych.

3. WSKAZANIE ELEI}’IENT(’)W ZAGOSPODAROWANIA DZIALKI, KTORE
MOGA STWARZAC ZAGROZENIE BIOZ LUDZI.
Nie wystepuja.

4. WSKAZANIE DOTYCZACE PRZEWIDYWANYCH ZAGROZEN
WYSTEPUJACYCH PODCZAS REALIZACII ROBOT
Przewidywane zagrozenia wystepujace podczas realizacji rob6t budowlanych:
- roboty wykonywane z pomostu roboczego, prawidiowe jego ustawienie, stabilnos¢
- zagrozenie wystepujace przy wykonywaniu robét wiertniczych pod wiezg i przy
wprowadzaniu rur do otwordw wiertniczych.
- porazenie pradem elektrycznym przy wykonywaniu robét spawalniczych,

5. SRODKI TECHNICZNE I ORGANIZACYINE ZAPOBIEGAJACE )

NIEBEZPIECZENSTWOM WYNIKAJACYM Z WYKONYWANIA ROBOT:

- wiasciwa organizacja robét,

- rozpoznanie przy wykonywaniu robét budowlanych lokalizagji instalacji elektrycznych
i gazowych,

- zabezpieczenie stanowiska robét z wytaczeniem pradu

- prowadzenie robdt pod nadzorem osoby uprawnionej,

- stosowanie sprawnego sprzetu oraz materiatédw posiadajacych wymagane atesty,
Swiadectwa i aprobaty techniczne,

- przeszkolenie pracownikéw w zakresie wymogéw bhp,

- stosowanie $rodkéw ochrony indywidualnej pracownikéw,

- zapewnienie na placu budowy sSrodkéw pierwszej pomocy i podrecznego sprzetu
gasniczego,

- instruktaz pracownikéw przez kierownika budowy przed przystgpieniem do
wykonywania robét szczegdlnie niebezpiecznych.

Opracowat:

Stanistaw TomaszeWwsKl
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Stal RO 88,9x6,3: S235 - 8] | (ml [ (m) [l [ml | (m] v e ,
A 9 o | 180 500 | 4500 |RO88,9x63| 550 | 49,50 | : . B0, |
i - 1 2=23,00—} \ i
B | 2 | 4 | 180 6,00 12,00 |RO88,9x6,3] 6,50 13,00 |_Kotwigcy mikropal inekcyjny @250mm _ Mikropale iniekcyjne @250mm,
Razem | 11 57,00 | 1 62,50 T~ wzmacnigjace posadowienie
muzu kamiennego
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Etap 2A - lokalizacja

[skala 4:1000}

\
\ ¥

“Baszta 22—

. S
\ 222 )
. \ ( \dz. 59
A\ \
V\//\ \\ \(\/\\ \

Tolerancja nachylenia mikrapali wynosi +3°

Dopuszczaina zmiana rozstawu mikropali wynosi £10 cm.

Podczas prac wiertniczo-iniekcyjnych nale zy zweryfikowad i

potwierdzi¢ poziomy posadowienia obiektu.

Podczas prowadzenia robét iniekcyjnych nale zy prowadzi¢ staty nadzér,

W okalicznosciach, ktdére mog g mie¢ wplyw na realizacje

robét wedtug podanych zalozen nalezy bezzwlocznie

informowaé autoréw projektu, a ewentuainy zmiany i/lub

odstepstwa uzgadnia¢ na biezgco w ramach nadzoru.

Glowice imropali oczysci¢ przed wykonaniem oczepow.

Skucia glowic mikropali wykonywa¢ narzedziami recznymi.

Kazdorazowo wymiary baszt i murow sprawdzi¢ na budowie i dopasowa¢ diugosci
zbrojenia.

Prety zwymiarowane po zewnetrznym obrysie. )

Kotwy wklejane @20 osadzi¢ w istenijgcym murze na gteboko$é minimum 20cm.
Otwory wierci¢ w spoinach muru pod dostepnymi katami, nie wiecej niz 15° w
plaszczyznie pionowej i 30° w plaszczyznie poziomej.

Otulina zbrojenia oczepdw - 5,0cm

W przypadku braku narzutu kamiennego pod murem, mikropale skosne (B)
wykona¢ osadzajac gtowice w oczepie betonowym.

W przypadku wystepowania narzutu kamiennego pod murem, mikropale skosne
(B) uformowac ponizej narzutu kamiennego, Nastepnie odku¢ otuling
sgsiadujgcych mikropali pionowych (A) i skosnych (B), wykonad polaczenie
spawane rur zbrojacych mikropale i zabetonowacé.

Przekroj oczepu 1:20

Szczegot osadzenia zbrojenia mikropala 1:20

— 400 | min. 250
+ % 4NR1 @16 5
E ) E
—_— ol — Nrd §16 L=600 e
| NR2 @6 = ol '( w atworze PE
= 2'5;120;16 8. Mur pomiedzy baszta 2/1i 2/2
ol ® —t] -, Odcinek L= 16,0m prz ie
8 ] ‘ Nr3 @920 L=600 Aa g g —anN s el 0 SEEE 21
— = Przekroj A-A 1:100 [cm]
e - )
. 2 ;
gl | ANR1 @16 om ! |
| : poziom dolny s | , -2,27= 7427 mnpm i
L] T ¥, Ocz_epu 1= 1 2 T2 AT Kotwy wklejane @520
—r Jiugosci 60cm
I i (rozstaw ok. 100cm
: Jﬂ II| 7346 !
= !
I : II l
) ~rsRrossees NI 5 RO 88,9x6,3 } el | I
e istn. nasyp !
! [ |
[ _Mikropal @250 Mikropal @250 ! |
| |
|
_____ B N Y O, _— I S : )
! I
Przekréj a-a 1:20 ' i
200 |
/’4‘57 ________________ : Kotwigey mikropal iniekcyjny \_Oczep mikropali_
S ! \\
NR2 @6 (S *\_istniejaey narzut kamienn
1 1=1760 . Nr4 @16 L=600 = i
g o w otworze
Y (=1
L 0 Nr 5 RO 88,9x6,3 | /
300 2
. Mikrepale iniekcyjne @250mm
/ | wzmacniajace posadowienie
b muru kamiennega
" ~250 4 (Ll ’
| 400
S 1 |
| |
|
Mur [2.1-221| Dlugoééadcinka 16,00 mb | WYKAZ STALIZBROJ N'D"",\{ IMUR Y ap— -
ot = . — Dlugos¢ llodé Diugos¢ ogdlna [m]
Mikropal | flog¢ | '@ Jfreen _ | diugosé aczn'a‘ zbrojenie u.gosT: fqar?a c!f. Opis stali Nr | jedn. %2¢ [ stal A Stal Alll
wiercenia| wiercenia dtugosé zbrojenia|zbrojenia {rmm] [szt.] 76 @12 @16 720
- 3 (| toml | tm | (m 3] ml | (m) e 000
A 6 0 180 5,00 30,00 |ROR88,9x6,3| 5,50 33,00 1 4800 20 gsdog |
B 3 45 180 6,00 18,00 |RO88,9x6,3| 6,50 19,50 Strzemiona dwuciste 2 1760 160 281,60
Razem 9 48,00 52,50 Kotwa wklejana 3 600 32 19,20
= Utwierdzenie zbrojenia
mikropala w oczenie 4 600 36 21,60
___Razem [mb] | 281,60 357,60 19,20
| Ciezar JeQnostko«.w [kg/ml] 0,222 0.888 1,580 2,470
[ Ogolem [kel | 62,52 56501 | 4742
Mur pomigdzy baszta 2/1 i 2/2
Odcinek L= 16,0m przy baszcie 2/1
69,80 m.ncm, <| Rzut 1:100 [cm]
Kot i @20 Mikropale iniekcyjne @250mm
Koty wkiejane ¢ wzmacniajgce posadowienie
/ dlugtoscl GOL:TrSU 7" muru kamiennego | i
| rozstaw ok. 100cm -
/
Oczepy:

Beton oczepdw:
Stal zbrojenia:

C25/30 (B30), W8
B500SP (EPSTAL)
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Wzmocnienie fundamentéw m_ur(')w pomigczy basztami 2/1-2/2,cz. 1

| v Oczep . T Kotwiacy mikropal iniekcyjny . ,
n 4. .N.p.M. I
Mikropale: L) v L) J

Cement: min. CEM Il 32,5R e -450-500 ~450-500

+ —
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4
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Baszta 2/1

Etap 2A - lokalizacja

(skala 1:1000]
5

Tolerancja nachylenia mikropali wynosi +3°

Beton oczepdw:
Stal zbrojenia:

Mikropale:
Cement:

Stal RO 88,9x6,3:

©25/30 (B30), W8
B500SP (EPSTAL)

min. CEM I 32,5R
S§235

Dopuszczalna zmiana rozstawu mikropali wynosi +10 cm.

Podczas prac wiertniczo-iniekcyjnych nalezy zweryfikowacg i

potwierdzi¢ poziomy posadowienia obiektu.

Podczas prowadzenia robét iniekcyjnych nale zy prowadzi¢ staly nadzér.
W okolicznosciach, ktore mogg mie¢ wplyw na realizacje

robét wedlug podanych zalozen nalezy bezzwlocznie

informowac¢ autoréw projektu, a ewentualny zmiany iflub

odstepstwa uzgadnia¢ na biezgco w ramach nadzoru.

Gtlowice imrapali oczysci¢ przed wykonaniem oczepdw.

Skucia gtowic mikropali wykonywa¢ narzedziami recznymi.
Kazdorazowo wymiary baszt i muréw sprawdzi¢ na budowie i dopasowaé
dtugosci zbrojenia.

Prety zwymiarowane po zewnetrznym obrysie.

Kotwy wklejane &i20 osadzi¢ w istenijgcym murze na gltebokos¢ minimum
20cm. Otwory wierci¢ w spoinach muru pod dostepnymi katami, nie
wiecej niz 15° w plaszczyznie pionowej i 30° w plaszczyznie poziome;.

11) Otulina zbrojenia oczepow - 5,0cm
W przypadku braku narzutu kamiennego pod murem, mikropale skosne
(B) wykonac osadzajgc glowice w oczepie betonowym.

13) W przypadku wystepowania narzutu kamiennego pod murem, mikropale
skosne (B) uformowac ponizej narzutu kamiennego, Nastepnie odkué
otuling sgsiadujgcych mikropali pionowych (A} i skosnych (B), wykonaé
potgczenie spawane rur zbrojacych mikropale i zabetonowac.

Mur [2.1-22P| Diugoscodcinka 1300mb | _
Mikropal | llos¢ | i kat . s’rednicta diugosc taczna zbrojenie ] d{u.gos',f': faar?a d_”
wiercenia| wiercenia diugost zbrojenia|zbrojenia

- [ Il {mm) {m] [m] -] [m] [m]

A 3 0 180 500 | 1500 |RO88,9%63| 5,50 16,50

8 3 45 180 600 | 18,00 |RO839x63| 6,50 19,50

[ 3 0 180 9,00 | 2700 'RO889x63] 950 | 2850

Razem 9 60,00 ' 64,50

Qczepy:

Przekroj oczepow i stupka 1:20 [mm]

ean. N o T - . -0, min. 2% .
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8] ; — Przekréj A-A 1: 100 [em]
4 A — Kotwy wkiejane @20 Oczepnr 3
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RO 88,96,3 a2 1 A ! . A !
I
- X 400 min. 250 : -630: 702magm £ |
\ & 1s - 4NR1 316 ! !
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Szczegdt o i
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zbrojenia mikropala 1:20 [mm) Dlugosc| | .. Diugosé ogélna [m]
_________ Opis stali Nr | jedn. [s7t) Stal AQ Stal Alll B
[mm] - %6 P12 P16 @20
400 1 12000 30 360,00
S 1 1800 30 54,00
§ Ve T 8‘[ Strzemiona dwuciste 2 1960 65 127,40
;‘ | NF8 16 L=600 Strzemiona dwucieie 3 1760 130 228,80
| NR2@B 2| 1 47 wotworze ; i;% g 220
[=1960 o i . L _ 24,10
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S : | j RO 88,9x6,3
] Mur pomigdzy baszta 2/1i 2/2
400 _ | NR3@s o Mikropal @250 E, QOdcinek L= 13,0m przy baszcie 2/2
o , A i L=1760 b ———= ety wh e 2D Rzut 1:100 [em]
L
czeprr2 = =] I I [ —— (O Y Oczepnrt  Oczopnr2 m?j;:’y-sg 63’;:9 pionows bruzde Mikropale iniekeyjne @#250mm
\‘-\_ Tat lsltan o |rozstaw ok, 100cm wykué w istniejacym _ wzmacniajice posadowienie
" Przekro; a-a 1:20 [mmj ; R\ %50_500 | Fnunze szer. 50em 45&&3,/ 7 muru kamiennego
A\ N,
1 4NR1016 — 200 2 e } , A ‘Lu\onn# N\
NR3 &6 = ]
co 200 1
| 1 -
J INR1 316 @16 L=600
8 E [ p w oltworze
RO 88,9x6,3
N7 @20 L=600___{ 4&= 1 T 7
4NR1 @16 -
1 2 | - ! \ |
T | “00 : Oczepnr3 / ] ™, Istniejacy mur )
_ Mikropal @250 | | | RO 88 9x6.3 ~250 ! e mamatn BL J\ Kotwiacy mikopat iniskcyiny |
/ _i o 400 = ~450-500 . ~450-500
_______ S 5 S B g,
+Inwestor: ——— _— _F PRI?tJEKT BUDOWLAgY nazwa i adres obiektu bud: tytul rysunku: ihala: dat:
; rojekt remontu i zabez, B ’ i g
AutorskaPracownia ) ezpieczenia murow °br°”"VCh Wzmocnienie fundamentéw murow pomigczy basztami 2/1 -212,2.2 1:1000/1 :105.j1 :20 |30.03.2017

arch. Macieja Matachowicza
Parafialna 16, Wroctaw

tel. 71 345 26 54

zabytki@rewaloryzacja.com

| Gmina Strzelce Krajeniskie
al. Wolnosci 48, 66-500 Strzelce Kraj.

w Strzelcach Krajenskich,
SEKCJA 2 WSCHODNIA, ETAP 2A
AM 124, dz. nr 58; obreb Strzelce Krajenskie.

GLOWNY PROJEKTANT, upravmienia do pm]ek!wanla
| bez ograniczen w specjalnosei konstrukc”m budowianel

PROJEKTANT Upraenienia do projektowania
ig lniania i

j w zal

mgrinz. Tadeusz Goleblewskl nr upr. 104/80/WBPP

QOPRACOWAL,

SPRAWDZAJACY, uprawnienia do projekiowania
bez ograniczen w specjalnosci konstrukeyjna - buduvdane;

i grntow drlnz Lech Noga nr upr. 806/94/UW (744{/4_

inz. Stanlslaw Tomaszewski nr upr. 241/87/0p

T (‘—‘\?,r rysunku::
%# K-2A/06

Wi |

mgr inz. Andrze] Makowski

7 podpis———

. %d |



