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I.LWstep

Celem niniejszej opinii jest ustalenie geotechnicznych warunkéw
posadowienia odcinkéw ulic Przemyslowej 1 Jednosci Robotnicze;] w Strzelcach
Krajenskich, dla ktorych projektowana jest przebudowa 1 rozbudowa, wraz z
budowa, kanalizacji deszczowej. Inwestycja — trasa dwoch krzyzujacych sie pod
katem prostym ulic o tacznej dlugosci ok. 1300 m - projektowana jest w ramach
uzbrojenia terendéw strzeleckiej podstrefy Kostrzynsko — Stubickiej Specjalnej
Strefy Ekonomicznej. Opinia stuzy¢ ma do projektu budowlanego inwestycji.

W ramach prac polowych wykonano w dniu 2015.09.25 we wskazanych
przez Biuro Projektow punktach 10 otwordéw (wiercen mechanicznych obrotowych
swidrem slimakowym przelotowym) do glebokosci 3.0 — 5.5 m p.p.t. (lacznie 41.5
mb), 7 sondowan mechaniczna sonda udarowa DPL (wg PN-EN 1997-2 1 EN ISO
22476-2) do glebokosci 1.0 — 3.0 m p.p.t. (11.8 mb), 4 sondowania mechanicznag
sonda udarowa DPH (wg ww. norm) do glebokosci 4.8 — 5.0 m p.p.t. (10.3 mb);
oraz 7 sondowan sonda krzyzakowa FVT (wg PN-EN 1997-2) do glebokosci 3.0 —
5.5 m p.p.t. (14.5 mb), wraz z 29 $cinaniami gruntéw spoistych.

Punkty otworéw i sondowan wytyczono w nawigzaniu do szczegélow
terenowych, oraz zaniwelowano do pokryw studzienek kanalizacyjnych 1
telekomunikacyjnych w ul. Przemystowej, Gorzowskiej 1 cmentarnej, ktérych
rzedne podane zostaly na zaktualizowanej mapie w skali 1:500. Mapa ta po
pomniejszeniu do skali 1:1000 postuzyla za podkiad do dotaczonej do niniejsze)
opinii mapy dokumentacyjnej.

Prace kameralne objely interpretacje wynikow wiercen, sondowan i

Scinan, obliczenia geotechniczne, oraz opracowanie zalacznikow 1 tekstu opinii.
Opinie niniejsza wykonano w 4 egzemplarzach.

II. Polozenie i morfologia terenu badan

Badany teren polozony jest na poludniowo — zachodnim skraju miasta

Strzelce Krajenskie, powiat strzelecko — drezdenecki, woj. lubuskie. Ulica
Przemyslowa biegnie prostopadle od ul. Cmentarnej (drogi z Barlinka) w
kierunku poludniowo — zachodnim; w wiekszoSci posiada nawierzchnie

bitumiczna, jedynie na koncowym odcinku o diugosci ok. 270 m jest droga
gruntowa. Objety badaniami odcinek ul. Jedno§ci Robotniczej pomiedzy ulicami
Przemyslowa 1 Gorzowska, jest droga gruntowa, poprowadzona po niskim
nasypie dawnej bocznicy kolejowej.

Pod wzgledem geomorfologicznym trasy obu ulic polozone sg na falistej
wysoczyznie morenowe] o rzednych ok. 70 — 80 m n.p.m.; rozciete] rynna
glacjalng o przebiegu NW — SE, w ktorej potozone sa m.in. jeziora Gérne, Dolne 1
Miynskie. Na potudnie od badanych ulic powierzchnie wysoczyzny urozmaica
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lokalny pagérek o rzednej kulminacji ok. 81 m n.p.m.; oraz potozone ok. 120 m
dalej na zachdéd niewielkie zaglebienie wytopiskowe, ktorego okresowo
podtapiane przez wode dno przypada na rzednych ok. 73.0 — 74.4 m n.p.m.

Rzedne otworéw nr 1 — 81 10, wykonanych wzdluz badanych ulic, wynosza,
od 74.43 m n.p.m. (otwor nr 3 na skrzyzowaniu ulic) do 80.63 m n.p.m. (otw. nr 1
na potudniowo — zachodnim koncu ul. Przemystowej (Jest to poczatek kilometrazu
badanego odcinka ulicy); rzedna otworu nr 9, wykonanego na skraju dna
wytopiska, wynosi 73.23 m n.p.m. Deniwelacja pomiedzy otworami wynosi 7.40
m.

II1. Opis budowy geologicznej

Na podstawie wykonanych wyrobisk, oraz analizy materiatow
kartograficznych i1 archiwalnych stwierdzono, ze podtoze badanego terenu buduja
osady wieku czwartorzedowego, wyksztalcone jako plejstocenskie utwory
zwatowe 1 wodnolodowcowe.

Przewazajace w objetej badaniami strefie utwory zwatowe, wystepujace w
9 otworach (brak ich jedynie w otworze nr 4, natomiast w otworach nr 7 1 9
buduja caty profil gruntéw rodzimych), to niemal wylacznie grunty spoiste —
piaski gliniaste (clsiSa wg PN-EN 1997-2, wystepuja w otworach nr 1, 2, 3, 6, 7,
8, 91 10) 1 podrzednie gliny piaszczyste (saCl wg PN-EN 1997-2, natrafiono na
nie jedynie w otworze nr 8, zalegaja ponize] 2.5 m p.p.t.). Tylko lokalnie w
otworze nr 5 ponizej 3.0 m p.p.t. utwory zwalowe buduje piasek ilasty (clSa wg
PN-EN 1997-2, grunt ten okreslano dawniej jako piasek drobny silnie
zagliniony). Miazszo§¢ piaskow gliniastych wynosi od 0.6 do ponad 2.6 m; gliny
piaszczyste) ponad 1.0 m, piasku ilastego ponad 2.0 m.

Utwory wodnolodowcowe, wystepujace w 8 otworach (brak ich tylko w
otworach nr 7 1 9), to wylacznie grunty niespoiste — piaski drobne (FSa wg PN-
EN 1997-2, w otworach nr 1, 2, 5, 6 1 8) 1 piaski érednie (MSa wg PN-EN 1997-2,
w otworach nr 3, 4 1 6), a lokalnie w otworze nr 10 piaski drobne na pograniczu
piasku $redniego (FSa/MSa). Wodnolodowcowe piaski budujg, caty profil gruntéow
rodzimych w otworze nr 4, natomiast w otworach nr 1, 2, 3, 5, 6, 8 1 10 zalegaja,
lacznie z utworami zwatowymi, najczesciej jako pokrywa o migzszosci 0.2 — 2.1 m
na stropie piaskéw gliniastych (lokalnie takze piaskéw ilastych), a w otworach nr
31 6 jako srodglinowe warstwy o migzszosci 1.3 — 1.5 m.

Wodnolodowcowe 1 zwatowe piaski sa gruntami o niskim wspoélczynniku
jednorodnosci uziarnienia Cuy < 3.0. Norma PN-EN 1997-2 okresla grunty
niespoiste o Cy < 6.0 jako ,,grunty zle uziarnione”.

Na stropie gruntéw rodzimych w rejonie otworéw nr 1, 2, 6, 71 9 lezy
warstwa prochnicza gleby — humus piaszezysty (saOr wg PN-EN 1997-2). W
otworach nr 3, 4, 5, 8 1 10 natrafiono natomiast na nasypy niekontrolowane (Mg
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wg PN-EN 1997-2), zlozone z piasku drobnego humusowego [Mg(orFSa)] 1 z
humusu piaszczystego [Mg(saOr)], niekiedy z domieszka gruzu, o miazszosci od
0.9 m w otworze nr 10, do 1.7 m w otworze nr 4.

IV. Charakterystyka warunkow wodnych

W 8 sposréd 10 wykonanych dla niniejszej opinii otwordéw do glebokosci 3.0
— 55 m p.p.t. nie stwierdzono zadnych przejawéw wody gruntowej lub
infiltracyjnej. Tylko w otworze nr 3 w wodnolodowcowych piaskach §rednich na
glebokos$ci 3.2 m p.p.t. (tj. na rzednej 71.23 m n.p.m.) natrafiono na wode o
zwierciadle napietym, stabilizujacym sie na glebokosci 2.8 m p.p.t. (tj. 71.63 m
n.p.m.). W otworze nr 7 zaobserwowano saczenie $réodglinowe na gtebokosci 1.3 m
p.p.t. (tJ. 74.19 m n.p.m.).

Ilo§¢ 1 poziom przejawoéw wody, jakie stwierdzono podczas prac polowych,
uznac¢ nalezy za obnizone w stosunku do stanu przecietnego, z uwagi na znacznie
zmniejszong latem 2015 r. sume opadéw. W okresach roztopéw grubej pokrywy
$nieznej, oraz o znacznie podwyzszone] sumie opadoéw deszczu, na stropie
zwalowych piaskow gliniastych, na glebokosci ok. 0.8 — 3.0 m p.p.t., moga
pojawiacé sie saczenia wody infiltracyjnej. Napiete zwierciadto wody gruntowej w
otworze nr 3, izolowane od powierzchni terenu warstwa stabo przepuszczalnych
piaskéow gliniastych, nie wykazuje wahan zaleznych od kréotkotrwalych zmian
1loSci opadow.

Na przekrojach geotechnicznych, oraz kartach otwordéw, liczbami barwy
niebieskiej podano przy poszczegblnych otworach informacje o przejawach wody
gruntowe] — wieksza liczba oznacza glebokos¢ do przejawu wody w metrach
p.p.t.; mniejsza liczba, ujeta w nawias, oznacza jego rzedna w metrach n.p.m.

Zwalowe piaski gliniaste (clsiSa) 1 gliny piaszczyste (saCl) sa gruntami
stabo przepuszczalnymi, o przecietne] wartosci wspotezynnika filtracji k < 0.01
m/d. Dla wodnolodowcowych 1 zwalowych piaskéw mnalezy do obliczen
odwodnienia drogi przyjaé nastepujace wartosci wspoéteczynnika filtracyi:

- dla piaskow Srednich (MSa) k=15.0 m/d
- dla piaskow drobnych (FSa) k= 7.0 m/d
- dla piaskow ilastych (clSa) k= 0.2 m/d.

V. Ocena technicznych wlasciwosci podloza

W obrebie gruntéw rodzimych, budujacych podioze badanego terenu,
wydzielono 7 warstw geotechnicznych:



WARSTWA 1 to wodnolodowcowe piaski drobne (FSa wg PN-EN 1997-2),
lokalnie w otworze nr 10 na pograniczu piasku $redniego (FSa/MSa), wilgotne,
sredniozageszczone o obliczeniowe] wartoSci stopnia zageszczenia Iy = 44%. Sa to

grunty nosne, budujq stropowe partie rodzimego podtoza o miazszosci 0.2 — 2.1 m
w otworach nr 1, 2, 5, 81 10, siegajac glebokosci 0.8 — 3.0 m p.p.t. (najglebiej w
otworach nr 51 10).

WARSTWA 1I to wodnolodowcowe piaski érednie (MSa wg PN-EN 1997-
2), wilgotne, Sredniozageszczone o obliczeniowej wartoscl stopnia zageszczenia I

= 50%. Sa to grunty noSne, wystepuja lokalnie w profilu otworu nr 4, gdzie
tworza, stropowe partie utworéw wodnolodowcowych o miazszosci 1.6 m (1.7 — 3.3

m p.p.t.).

WARSTWA III to wodnolodowcowe 1 zwalowe piaski drobne (FSa), oraz
podrzednie piaski ilaste (clSa wg PN-EN 1997-2), wilgotne, zageszczone o
obliczeniowej wartosci stopnia zageszczenia I, = 66%. Sa to grunty noéne,

wystepuja w otworach nr 51 6 na glebokosci 3.0 — 3.3 m p.p.t., ich migzszosc
wynosi od 0.8 do ponad 2.0 m.

WARSTWA 1V to wodnolodowcowe piaski $rednie (MSa), nawodnione,
zageszczone o obliczeniowej wartosci stopnia zageszczenia Iy = 68%. Sa to grunty

nos$ne, buduja najgtebsze partie wodnolodowcowych piaskéw w otworach nr 3, 4 1
6; ich miazszos¢ wynosi od 0.5 do ponad 1.7 m.

WARSTWA V to zwalowe gliny piaszczyste (saCl wg PN-EN 1997-2),
wilgotne, w stanie plastycznym o obliczeniowej wartosci wskaznika konsystencji
I, = 0.67. Sa to grunty o obnizonej no$noSci, wystepuja lokalnie w profilu

otworu nr 8, zalegajac ponizej 2.5 m p.p.t.

WARSTWA VI to zwalowe piaski gliniaste (clsiSa wg PN-EN 1997-2),
wilgotne, w stanie twardoplastycznym o obliczeniowe] wartosci wskaznika
konsystencji I, = 0.84 Sa to grunty noéne, buduja przewazajaca czeé¢ utworéow

zwalowych, wystepujac w otworach nr 1 — 3, 6 — 8 1 10. Migzszo$¢ piaskow
gliniastych warstwy VI wynosi od 0.8 do ponad 2.2 m.

Podzial geotechniczny podloza pominal partie nasypéw niekontrolowanych
zlozone z humusu piaszczystego — nasypy te oznaczono na przekrojach 1 w
kartach otworéw symbolem ,Mg”. Pozostala cze$¢ nasypéow wydzielono jako
kolejng warstwe:

Warstwa Mgl to nasypowe piaski drobne humusowe [Mg(orFSa) wg PN-
EN 1997-2], wilgotne, $redniozageszczone o obliczeniowe] wartosci stopnia
zageszczenia Iy = 36%. Sa to grunty nosne, buduja calo§é, lub przewazajace
partie nasypow o miazszosci 0.6 — 1.7 m w otworach nr 3, 4, 5, 81 10.



Rozprzestrzenienie 1 sposoéb =zalegania warstw ilustruja zalaczone
przekroje geotechniczne I — III w skali 1:100/1000 (zalaczniki 4 - 5).

Wartosci obliczeniowe stopnia zageszczenia piaskow obliczono z wynikow
sondowan DPL 1 DPH, stosujac podana w PN-EN 1997-2, zalacznik G, pkt G.1
interpretacje dla gruntu zle uziarnionego powyzej 1 ponize) zwierciadla wody
gruntowej.

Wartosci obliczeniowe stopnia plastycznosci piaskéw  gliniastych
wyprowadzono z wartosci wytrzymatosci gruntu na $cinanie bez odplywu wody,
obliczonej na podstawie §cinan FVT.

Wartosci pozostatych zestawionych w ponizszych tabelach parametrow
geotechnicznych gruntéw wyprowadzono na podstawie doSwiadczenia
porownywalnego w rozumieniu PN-EN 1997-2 (metoda B w korelacji z wartoscia
Ip wg PN-81/B-03020, przy uwzglednieniu symbolu konsolidacji ,,B” dla gruntéw
warstw V - VII).

Nazwa parametru W-wa I W-wall [W-walll | W-wa V
Rodzaj gruntu FSa MSa FSa,clSa MSa
Stopien zageszczenia I 44% 50% 66% 68%
Wilgotno$¢ naturalna Wy, (%):
- gruntu wilgotnego 16 14 14 12
- gruntu nawodnionego - - - 18
Gestosé objetosSciowa p (t * m-?):

gruntu nawodnionego - - - 2.00
Kat tarcia wewnetrznego ¢ (°) 30.10 32.97 31.19 34.12
Edometryczny modut
scisliwosci pierwotnej M, (kPa) 54883 94030 82425 128237
Modutl pierwotnego
odksztalcenia gruntu E, (kPa) 40981 79351 61284 107800
Wspélczynnik nosnosci Ny, 18.61 26.01 21.11 23.53

Wspbtczynnik no$nosci Ny 7.66 12.17 9.14 10.61




Nazwa parametru W-wa IX | W-wa X | W-wa XI
Rodzaj gruntu saCl clsiSa clsiSa
Wskaznik konsystencji I, 0.67 0.84 1.00
Wilgotnosé naturalna Wy, (%):
- wilgotnego 17 13 -
- malowilgotnego 10
Gestosc objetosciowa p (t * m-?):

matowilgotnego 2.20
Kat tarcia wewnetrznego ¢ (°) 15.75 18.98 19.80
Spojnosc ey (kPa) 26.84 32.99 36.00
Edometryczny modut
scisliwosci pierwotne] M, (kPa) 27101 40651 59191
Modutl pierwotnego
odksztalcenia gruntu E, (kPa) 20596 30895 44986
Wspélczynnik nosnosci Ny, 4.42 5.79 6.28
Wspbétczynnik no$nosci Ny 0.69 1.24 1.42
Wspbtczynnik noénosci N 11.47 13.91 14.65

Nazwa parametru Warstwa Mgl
Rodzaj gruntu Mg(FSa)
Stopien zageszczenia Ip 36%
Wilgotno§¢ naturalna wn (%) 16
Gestosc objetosciowa p (t * m3) 1.75

Kat tarcia wewnetrznego ¢ (°) 29.72
Edometryczny modut éciS§liwos$ci pierwotnej Mo (kPa) 47504
Modul pierwotnego odksztalcenia gruntu Eo (kPa) 35446
Wspblezynnik nosnosci Np 17.85
Wspotczynnik nosnosci N 7.22

VILWNIOSKI

1. W podiozu ulic Przemysltowej 1 Jedno$ci Robotniczej w Strzelcach Krajenskich
wystepuja zwalowe piaski gliniaste (clsiSa), podrzednie takze gliny piaszczyste
(saCl) 1 piaski ilaste (clSa), przykryte lub przewarstwione wodnolodowcowymi
piaskami drobnymi (FSa) 1 piaskami $rednimi (MSa). Na gruntach rodzimych
lezy gleba (saOr), lub nasypy niekontrolowane (Mg) o migzszosci 0.9 — 1.7 m.




2. W otworze nr 3 stwierdzono wode o zwierciadle napietym, nawierconym na
gltebokosci 3.2 m p.p.t. (tj. na rzednej 71.23 m n.p.m.), a stabilizujacym sie na
glebokosci 2.8 m p.p.t. (t). 71.63 m n.p.m.). W otworze nr 7 zaobserwowano
saczenie $rodglinowe na glebokosci 1.3 m p.p.t. (). 74.19 m n.p.m.). W
pozostatych o$émiu otworach do giebokosci 3.0 — 5.5 m p.p.t. nie stwierdzono
zadnych przejawéw wody gruntowej lub infiltracyjnej.

Iloé¢ 1 poziom przejawdéw wody, jakie stwierdzono podczas prac polowych,
uznac nalezy za obnizone w stosunku do stanu przecietnego, z uwagi na znacznie
zmniejszona, latem 2015 r. sume opadoéw. W okresach roztopéw grubej pokrywy
$nieznej, oraz o znacznie podwyzszone] sumie opadoéw deszczu, na stropie
zwalowych piaskow gliniastych, na glebokosci ok. 0.8 — 3.0 m p.p.t., moga
pojawia¢é sie saczenia wody infiltracyjnej. Napiete zwierciadlo wody gruntowej w
otworze nr 3 nie wykazuje wahan zaleznych od krétkotrwalych zmian ilosci
opadow.

Wedlug kryteriow zalacznika nr 4 do rozporzadzenia MTiGM z dnia 2
marca 1999 w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadad
drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. 43, 430), warunki wodne dla budowy
drogi sa na catej dtugosci badanych ulic dobre.

3. Warunki hydrogeologiczne dla odprowadzenia woéd opadowych w glab podltoza
sa korzystne w rejonie otworow nr 4, 5 1 10, gdzie pod nasypami zalegaja
wodnolodowcowe piaski o znaczne) miazszos$ci, w ktorych nie zaobserwowano
wody gruntowe;.

W dnie zaglebienia wytopiskowego na potudnie od skrzyzowania ulic,
gdzie wykonano otwor nr 9, zalegaja wylacznie stabo przepuszczalne piaski
gliniaste (clsiSa), o wspétezynniku filtracji k < 0.01 m/d. W przypadku
urzadzenia zbiornika wod deszczowych w dnie wytopiska pelni¢ bedzie on
funkcje zbiornika odparowujacego, natomiast infiltracja gromadzonych w nim
wod w glab podloza bedzie minimalna, przy czym z uplywem czasu ulegnie
dalszemu obnizeniu przez postepujace uszczelnienie niecki zbiornika
akumulowanym we wodzie detrytusem ro§linnym, oraz nawiewanymi przez
wiatry mineralnymi ziarnami najdrobniejszych frakcji.

4. Warunki gruntowe sa korzystne, gdyz praktycznie calo§¢ podloza w objete]
badaniami strefie buduja nosne grunty rodzime 1 nasypowe. Uplastycznione
gliny warstwy V, zalegajace lokalnie w otworze nr 8 ponizej 2.5 m p.p.t., nie maja
znaczenia dla noSnosci podloza drogowego, a dla kanalizacji deszczowej ich
no$noscé jest w pelni wystarczajaca.
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W rejonie otworéw nr 6, 719 w strefie oddziatywania podloza na drogowe
nawierzchnie podatne zalegaja grunty wysadzinowe — zwalowe piaski gliniaste w
stanie twardoplastycznym i pétzwartym.

Podloze drogi w swietle kryteriow ww. rozporzadzenia zaliczy¢ nalezy do
grupy nosnosci G1 w rejonie otworéow nr 1 — 5, 81 10; oraz do grupy nosnosci G2
w rejonie otworéow nr 6, 71 9.

5. Wedtug kryteriéw okreslonych w rozporzadzeniu MTBiGM z dnia 25 kwietnia
2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow posadawiania obiektow
budowlanych (Dz. U. z 27 kwietnia 2012 r., poz. 463) projektowane ulice z uwagi
na zaglebienie elementéw kanalizacji deszczowej sa obiektami nalezacymi do
drugiej kategorii geotechnicznej, a warunki gruntowe w podlozu badanego terenu
sa zlozone.

6. Powyzsze wnioski nalezy rozpatrywac lacznie z norma PN-EN 1997-2.

Opracowat:

mgr Morek Ober
uprawnienia geoclogiczne nr 070947

71-280 Szczecin, Mickiewicza 109/1



