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1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji TechnicznejT(Ss3 wymagania dotycice
wykonania i odbioru nasypdéw w ramach

zadania : (3eneralny remont ci ggu pieszego wokot jeziora
Goérnego w Strzelcach Kraje nskich”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako doktiperetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w fxare 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
ziemnych zwazanych z wykonanie nasypow i obejmuj
— wykonanie nasypu z transportem gruntu z dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna -budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturatnégb
Z gruntu antropogenicznego spetacd warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy- nasyp lub ta e¢&¢ wykopu, ktora jest ograniczona kogodrogi
i skarpami rowow.

1.4.3. Gtebokosé wykopu - réznica rzdnej terenu i rgdnej robot ziemnych, wyznaczonych
w 0si wykopu.

1.4.4. Nasyp niski -nasyp, ktérego wysoké jest mniejsza @il m.

1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysoké jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki -nasyp, ktdrego wysoké przekracza 3 m.

1.4.7. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie ok&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt
skalisty.

1.4.8. Grunt skalisty- grunt rodzimy, lity lub sgkany o nieprzesugiych blokach, ktérego
probki nie wykazuj zmian obgtosci ani nie rozpadaj sic pod dzialaniem wody
destylowanej; maj wytrzymata¢ na sciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymagaycia
srodkbw wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do
odspojenia.

1.4.9. Ukop- miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasygimgzone w obgbie pasa
robét drogowych.

1.4.10. Dokop- miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypgolpzone poza pasem
robét drogowych.

1.4.11. Odktad- miejsce wbudowania lub sktadowania (odwieziegia)ntéw pozyskanych
w czasie wykonywania wykopow, a nie wykorzystanylth budowy nasypow oraz
innych prac zwgzanych z trasdrogows.
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1.4.12. Wskénik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujca stan zagpzczenia
gruntu, okrélona wg wzoru:

| :&

° pds

gdzie:
pd - gestas¢ objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12
[9], (Mg/m3),
pds. - maksymalna egtas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotwo
optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988 [2],7alta do oceny zagzczenia gruntu
w robotach ziemnych, (Mg/m3).

1.4.13. Wskanik roznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntow
niespoistych, okrdona wg wzoru:

o

60

U=

o

10

gdzie:

d60  srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60%tgrymm),
d10  <$rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10%tgrymm).

1.4.14. Wskanik odksztaicenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujca stan zagszczenia
gruntu, okrélona wg wzoru:

| =E2
0 El
gdzie:

E1- modut odksztatcenia gruntu oznagaerpierwszym obeizeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],

E2- modut odksztatcenia gruntu oznagaempowtornym obgjzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.15. Pozostate oki&enia podstawowe gs zgodne z obowgzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definiciami podanymi w ST D-00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze robét podano w ST D-00.00.00 pkt 1.5.
2. MATERIALY (grunty)

2.1. Ogodlne wymagania dotycxe materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puda
w ST D-02.01.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materiaty do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasyp@wipny spetnia wymagania
okreslone w PN-S-02205 :1998 [4].

Grunty i materiaty do budowy nasypow podaje tablic
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Tablica 1. Przydatrié gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S03 :1998
[4].
Przeznaczenie| Przydatne Przydatne Tres¢
z zastrzgeniami zastrzeenia
1. Rozdrobnione grunty skaliste gdy pory w gruncie skalistymeta wypetnione|
migkkie gruntem lub materiatem drobnoziarnistym
1. Rozdrobnione grunty

Na
warstwy
nasypow
ponizej  strefy
przemarzania

dolne|

skaliste twarde oraz grun
kamieniste, zwietrzelinowg
rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospotki, rownie

y2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste
3. Piaski pylaste, piaski gliniast
'pyly piaszczyste i pyty

- gdy lkeda wbudowane w miejsca suche |
ezabezpieczone od  wod  gruntowych
powierzchniowych

gliniaste
3. Piaski grubo,srednio i
drobnoziarniste, naturalne

4. Piaski préchniczne, z wgtkiem
pylastych piaskéw préchnicznych

do nasypéw nie wpzych nk 3 m,
zabezpieczonych przed zawilgoceniem

tamane
4. Piaski gliniaste
domieszlg frakcji zwirowo-

i
5. Gliny piaszczyste, gliny i glin
y pylaste oraz inneow < 35%

miejscach lub  przejowo

zawilgoconych

suchych

kamienistej (morenowe)

wskazniku réznoziarnis-
tosci U215

5. Zuzle wielkopiecowe

6. Gliny piaszczyste zwzte, gliny
zwigzte i gliny pylaste zwizte oraz
inne grunty o granicy ptynsoi w
od 35 do 60%

- do nasypow nie wpzych nk 3 m:
zabezpieczonych przed zawilgoceniem Ilub

ulepszeniu spoiwami

inne  metalurgiczne
starych zwatéw (powsej 5
lat)

7. Wysiewki kamienne gliniaste
zawartdci frakcji itowej ponad 2

o gdy zwierciadlo wody gruntowej znajduje sia
gigbokasci wigkszej od kapilarndi biernej gruntu
podiaza

6.  tupki
przepalone
7. Wysiewki kamienne

przywegtowe

8. Zuzle wielkopiecowe i inng
hmetalurgiczne z nowego studze
(do 5 lat)

- 0 ograniczonej podatéd na rozpad -gczne
straty masy do 5%

zawartdci  frakcji  itowej
ponizej 2%

9. ltotupki przyweglowe
nieprzepalone

- gdy wolne przestrzenie zostanwypeione
materiatem drobnoziarnistym

10. Popioly lotne i mieszanin

popiotowc-zuzlow

b

- gdy zalegaj w miejscach suchych luba
izolowane od wod

1. Zwiry i pospotki
2. Piaski grubo $rednio-
zZiarniste

1. Zwiry i pospoiki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyty

4. Gliny o granicy plynni

pod warunkiem ulepszenia tych grunt

Na gorne| 3.  lotupki  przyweglowe [ mniejszej nk 35% spoiwami, takimi jak: cement, wapno, aktyw
warstwy na- przepalone zawiergje | 5. Mieszaniny popiotowauzlowe z| popioty itp.
sypéw w stre- | mniej niz 15% ziarn mniej- | wegla kamiennego
fie przemar- szych od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne gliniaste |o
zania 4. Wysiewki kamienne ¢zawartdci frakcji itowej>2%
uziarnieniu odpowiadaj
cym pospo6tkom lutiwirom
7. Zuzle wielkopiecowe i inne - drobnoziarniste i nierozpado-
metalurgiczne we: straty masy do 1%
8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskaku nanosci Wna210
W wykopach i
miejscach - gdy 9 ulepszane spoiwami (cementem, wapn
zerowych  dg Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe aktywnymi popiotami itp.)
giebokasci
przemarzani

Podziat gruntow pod wzgllem wysadzinow&ei podaje tablica 2.

Tablica 2. Podziat gruntéw pod wzdem wysadzinow&zi wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegolnienie] Jed- Grupy gruntow
wiasciwosci nostki niewysadzinowe atpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu - rumosz - piasek pylasty mato wysadzinowe
niegliniasty - zwietrzelina - glina piasz-
- zwir gliniasta czysta zwgzta,
- pospétka - rumosz gliniasty glina zwigzta,
- piasek gruby - Zwir gliniasty glina pylasta
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— piaseksredni - pospoéika gliniastal zwigzta
— piasek drobny - i, it piaszczys-ty,
- zuzel it pylasty
nierozpadowy bardzo wysadzinowe
- piasek gliniasty
- pyl, pyt piasz-
czysty
- glina piasz-
czysta, glina, gling
pylasta
- it warwowy
2 | Zawartd¢ czstek
< 0,075 mm %
<0,02 mm <15 od 15 do 30 >30
<3 od 3 do 10 > 10
3 | Kapilarng¢ bierna
Hio m <10 >1,0 >1,0
4 | Wskanik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycge spratu
Ogolne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okreslono w ST D-00.00.00 pkt 3.
3.2. Dobor spratu zageszczapcego

W tablicy 3 podano, dla #aych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy debor
sprztu zagszczagcego. Spret do zagszczania powinien léyzatwierdzony przez kyniera.

Tablica 3. Orientacyjne dane przy doborze gprzagszczagcego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje Urgdzen niespoiste: piaski, | gpoiste: pyly gliny, ity gruboziamiste Uwagi o
zagszczajcych zwiry, pospotki i kamieniste .
grubgic liczba | grubd¢ | liczba gruba¢ | liczba przejé przydatneci
warstwy przegé | warstwy | przegé warstwy [ n *** maszyn
[m] n*** [m] n*** [m]
Walce statyczne 01do02 | 4dos| 01doof 4do§ 02dop,3 8 do 1)
gtadkie *
Walce statyczne - - 0,2do0,3| 8do12| 0,2doo0|3 8do 12 2)
okotkowane *
Walce statyczne 02do05| 6dos| 02doo}d 6doip - - 3)
ogumione *
Walce wibracyjne 04do0,7| 4dos| 02dooj4 3do4 03doD6 3do 4)
gtadkie **
Walce wibracyjne 03do0,6 | 3do6| 02dool4 6dolp 0,2dofo,4 o 6ad 5)
okotkowane **
Zagszczarki 0,3do05 | 4do8 - - 0,2 do 0J5 4do8 6)
wibracyjne **
Ubijaki , 02do04 | 2do4| 01do0B 3do§ 0,2dop,4 3do 6)
szybkouderzage
Ubijaki o masie od 1 do 4do 10 3do6 3 do 6 uderzew
10 Mg zrzucane z 2,0do 8,0 | uderzé | 1,0 do 4,0| uderzé w | 1,0 do 5,0 punkt
wysokaci od 5 do 10 m W punkt punkt

*) Walce statycznegsmato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalery zag:szcza warstwy grubéci = 15 cm, ciésze warstwy naley zagszcza statycznie.

***) Warto $ci orientacyjne, wiéciwe naley ustalt na odcinku déwiadczalnym.

Uwagi:

1) Do zagszczania gornych warstw podé Zalecane do codziennego wygtadzania (przywat@yanuntdéw spoistych w miejscu pobrania
i w nasypie.

2) Nie nadaj sie do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.
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4) Do gruntéw spoistych przydatnewalcesrednie i cezkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzgrkie.
5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych,g@sk gliniastych i glin piaszczystych.
6) Zalecane do zasypelkyskich przekopow

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 pkt 4.
5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST D-00@QNymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Dokop
5.2.1. Miejsce dokopu

Miejsce dokopu wybrane przez Wykonawcmusi by zaakceptowane przez
Inzyniera.

Miejsce dokopu powinno BBy tak dobrane, zeby zapewrd przewoz lub
przemieszczanie gruntu na jak najkrotszych odkeghoh. O ile to maiwe, transport gruntu
powinien odbywa sie w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu.

5.2.2. Zasady prowadzenia robot w dokopie

Pozyskiwanie gruntu z dokopu te rozpoczé sie dopiero po pobraniu probek
i zbadaniu przydatrici zalegajcego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgaly
pismie przez layniera. Gébokas¢ na jalg nalezy ocent przydatnéé gruntu powinna by
dostosowana do zakresu prac.

Dno dokopu naley wykona ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku azinwego sptywu
wody. O ile to konieczne, dokop najeodwodné przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli dokop jest zlokalizowany na zboczu, niez@@n naruszastateczngci zbocza.

Dno i skarpy dokopu po zakozeniu jego eksploatacji powinny dytak
uksztattowane, aby harmonizowaly z otagegin terenem.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podipa w obrebie podstawy nasypu

Przed przyspieniem do budowy nasypu najew obrbie jego podstawy zakozyt
roboty przygotowawcze, okilene w ST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wycecie stopni w zboczu
Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku donasipu jest wiksze nk 1:5

nalezy, dla zabezpieczenia przed zsuwaniegmsisypu, wykonaw zboczu stopnie o spadku
gornej powierzchni, wynogzym okoto 4%=+ 1% i szerokéci od 1,0 do 2,5 m.
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5.3.1.2. Zagszczenie gruntu i nénosé¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowawskanik zagszczenia gruntow rodzimych,
zalegagcych w strefie podiza nasypu, do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu. zéd
wartas¢ wskanika zagszczenia jest mniejsza zniokreslona w tablicy 4, Wykonawca
powinien dogsci¢ podiaze tak, aby powssze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartaici wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 4 nie magby¢ osagnicte
przez bezp@ednie zagszczanie podia, to naley podpé¢ srodki w celu ulepszenia gruntu
poditaza, umaliwiajgce uzyskanie wymaganych wastowskanika zagszczenia.

Tablica 4. Minimalne wartwi wskanika zagszczenia dla podia nasypow do gbokdsci
0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy Minimalna wartdc¢ |s dla drog

0 Wysokdcl, kategoria ruchu kategoria ruchu
m KR3-KR6 KR1-KR2

do 2 0,97 0,95

ponad 2 0,97 0.95

Dodatkowo mana sprawdzi nasnos¢ warstwy gruntu podtea nasypu na podstawie
pomiaru wtornego modutu odksztatceniazgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntow w podiai nasypow

Jezeli nasyp ma by budowany na powierzchni skaly lub na innej gtapkie
powierzchni, to przed przygiieniem do budowy nasypu powinna on lbgzdrobniona lub
spulchniona na gbokas¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej p@aéania z podstagv
nasypu.

5.3.2. Wybor gruntéw i materiatdw do wykonania naspow

Wybor gruntow i materiatbw do wykonania nasypowwpoen by dokonany
Zz uwzgkdnieniem zasad podanych w pkcie 2. Do budowy nasypley uzy¢ grunt
z dokopu oraz grunt zkony na odktadzie (zasypanie wykopow przy murachra@pgch).

5.3.3. Zasady wykonania hasypow
5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznegmfilu
poditwznego, ktére okrdono w dokumentacji projektowej, z uwzghieniem ewentualnych
zmian wprowadzonych zawczasu przezylera.

W celu zapewnienia statecZeo nasypu i jego rdwnomiernego osiadania nale
przestrzeganastpujacych zasad:

a) Nasypy naley wykonywa metod warstwows, z gruntdw przydatnych do budowy
nasypow. Nasypy powinny byvznoszone rownomiernie na catej szekuko

b) Gruba¢ warstwy w stanie lknym powinna by odpowiednio dobrana w zateosci od
rodzaju gruntu i spktu wywanego do zagzczania. Przygpienie do wbudowania
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kolejnej warstwy nasypu me nasipi¢c dopiero po stwierdzeniu przez zimiera
prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

c) Grunty o ré@nych wia&ciwosciach naley wbudowyw& w oddzielnych warstwach,
o jednakowe] grubiei na catej szerokai nasypu. Grunty spoiste nalewbudowywa
w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nglevbudowyw& poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego (o0 wspétczynnikuoK10° m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto
4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskieds powinien by obustronny,
gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinyggndminostronny, zgodny z jego
pochyleniem. Uksztatltowanie powierzchni warstwy pow uniemaliwia¢ lokalne
gromadzenie giwody.

e) Jeeli w okresie zimowym nagbuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna
powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego,efospadki porzeczne powinny &y
uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzoma pasyp z zastosowanigieku.
Takie uksztaltowanie goérnej powierzchni gruntu spEgo zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni glizgu w gruncie tworgcym nasyp.

f) Gérmg warstwe nasypu, o grubmi co najmniej 0,5 m naky wykona& z gruntow
niewysadzinowych, o wskaiku wodoprzepuszczalc Kio= 6 x 10 > m/s i wskaniku
réznoziarnistéci U = 3. Na terenach o wysokim stanie wod gruntowydaz ara terenach
zalewowych dolne warstwy nasypu, o gréiaco najmniej 0,5 m powAgj najwyzszego
poziomu wody, natey wykona z gruntu przepuszczalnego.

g) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien¢ lyezzwtocznie wbudowany
w nasyp. laynier mae dopyci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego
zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigego nasypu natg wykonywa w jego skarpie stopnie
o szerokéci do 1,0 m. Spadek godrnej powierzchni stopni posvinwynosé 4% +1%
w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowgzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtyc
czes$ci nasypu, wykonanych z gruntéw angch wigciwosciach lub w rénym czasie.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalg przerwd, jezeli wilgotnas¢ gruntu przekracza wagé
dopuszczalyp, to znaczy jest wksza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz 10% jej
wartcici.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego ni¢navarktad& nastpnej warstwy
gruntu.

Osuszenie maa przeprowadzi w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez
wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernymigasgniem, poszczegoélne jego
warstwy oraz korona nasypu po zakpeniu robot ziemnych powinny byowne i mi€
spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wggkiu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie najepozostawid nie zagszczonej warstwy do dnia
nastpnego. Jeeli warstwa gruntu niezggzczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca
nie jest w stanie osus&yej i zag:sci¢ w czasie zaakceptowanym przezyiniera, to mae on
nakazé Wykonawcy usunricie wadliwej warstwy.
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5.3.3.7. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w tempera przy ktérej nie jest
mozliwe osigniecie w nasypie wymaganego wskiéka zagszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si wbudowania w nasyp gruntéw zamagtpch lub gruntéw
przemieszanych zaiegiem lub lodem.

W czasie diych opaddéwsniegu wykonywanie nasypéw powinno doprzerwane.
Przed wznowieniem prac najeusuny¢ snieg z powierzchni wznoszonego nasypul.

Jezeli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzia, to nie pglejej przed
rozmarzrngciem zagszcza ani ukltadé na niej nasfpnych warstw.

5.3.4. Zagszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogolne zasady zagzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raaniu, powinna b§ zagszczona
z zastosowaniem stz odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraztepygacych
warunkow.

Rozlazone warstwy gruntu natg zagsszcz& od krawedzi nasypu w kierunku jego
0Si.

5.3.4.2. Gruba¢ warstwy

Gruba¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz licglprzeg¢é maszyny zagszczajcej
zaleca si okresli¢ doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie
z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartai, dotyczce grubéci warstw r@nych gruntow oraz liczby
przejazdow rénych maszyn do zggzczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotn@¢ gruntu

Wilgotnas¢ gruntu w czasie zggzczania powinna Byréwna wilgotndci optymailnej,
Z tolerangy:

a) w gruntach niespoistych 12 %
b) w gruntach mato srednio spoistych +0 %52 %
c) w mieszaninach popiotowadzlowych +2%, -4 %
Sprawdzenie  wilgotri@i  gruntu  naley  przeprowadza laboratoryjnie,
Z czstotliwoscig okreslong w pktach 6.3.2 1 6.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotycgce zagszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, ¢ggagzenie warstwy natg
okreslac za pomog oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego
I wtornego modutu odksztatcenia.

Kontrole zag:szczenia na podstawie porOwnania pierwotnego i nego modutu
odksztatcenia, ok&onych zgodnie z norglPN-S-02205:1998 [4], natg stosowa tylko dla
gruntow gruboziarnistych, dla ktérych nie jestainwe okreslenie wskanika zagszczeniad
wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskanik zagszczenia gruntdbw w nasypach powinien na calej &péco korpusu
spetnid wymagania podane w tablicy 5.
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Tablica 5. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartdc¢ | dla drog
Strefa
nasypu kategoria ruchu kategoria ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o gruléoi 20 cm 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu dogtokasci
od powierzchni robét ziemnych:
-0,2do1,2m
1,00 0,97
Warstwy nasypu na ¢bokasci  od
powierzchni robét ziemnych porj:
-1.2m 0,97 0,95

Jako zaspcze kryterium oceny wymaganego gsgrzenia gruntow dla ktorych
trudne jest pomierzenie wskaka zagszczenia, przyjmuje &i wartas¢ wskanika
odksztatceniaglokreslonego zgodnie z norrPN-S-02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien dwigkszy ni:
a) dlazwirdw, pospotek i piaskow
b) 2,2 przy wymaganej waroi 1s>1,0,
c) 2,5 przy wymaganej warfoi 15<1,0,
d) dla gruntow drobnoziarnistych o rownomiernym uzianiu (pytow, glin pylastych,

glin zwieztych, itbw — 2,0,

e) dla gruntéw ranoziarnistych Zwiréw gliniastych, pospotek gliniastych, pytow
piaszczystych, piaskow gliniastych, glin piaszcygbt glin piaszczystych zeatych)

- 3,0,

f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie haddigonowych.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcga, to
Wykonawca powinien spulchhiwarstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej
i powtérnie zagsci¢. Jezeli powtdrne zagszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego
wskaznika zagszczenia, Wykonawca powinien ugarwarstwe i wbudowa nowy materiat,
o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowegapszczenia warstwy.

5.3.4.5. Prébne zaggzczenie

Odcinek déwiadczalny dla prébnego zgggczenia gruntu o minimalnej powierzchni
300 nf, powinien by wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktouklada sj
grunt czterema pasmami o szer@iood 3,5do 4,5 m kade. Poszczegllne warstwy
uktadanego gruntu powinny ndiev kazdym pasie ing gruba¢ z tym, ze wszystkie musg
miesci¢ sie w granicach wigciwych dla danego spst zagszczagcego. Wilgotnéé gruntu
powinna by rowna optymalnej z tolerancjpodam w pkcie 5.3.4.3. Grunt uiony na

64



Soecyfikacja Techniczna

poletku wedtug podanej wgj zasady powinien ldynastpnie zagszczony, a po kalej serii
przegé maszyny natey okresli¢ wskaniki zag;szczenia.

Oznaczenie wskaika zagszczenia nalyy wykona& co najmniej w 4 punktach,
z ktérych co najmniej 2 powinny umlowi¢ ustalenie wskanika zagszczenia w dolnej
czesci  warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych wynikdw ¢sagzenia
z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonugevgrboru sprztu i ustala si potrzebn
liczbe przegé¢ oraz grubé¢ warstwy rozktadanego gruntu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robdét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Sprawdzenie wykonania dokopu

Sprawdzenie wykonania dokopu polega na kontrolawagodndci z wymaganiami
okreslonymi w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz vokidimentacji projektowej i ST.
W czasie kontroli naley zwrdci szczegolla uwag na sprawdzenie:

a) zgodndci rodzaju gruntu z okéonym w dokumentaciji projektowej i ST,

b) zachowania ksztattu zboczy, zapewsmigjgo ich stateczié,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po Zekzeniu eksploatacji dokopu.

6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow

6.3.1. Rodzaje bada i pomiaréw

Sprawdzenie jakwi wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgdédno
z wymaganiami okrdonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikaaj dokumentaciji
projektowej i ST.

Szczego6lp uwag nalezy zwréck na:
a) badania przydatroi gruntéw do budowy nasypow,
b) badania prawidtow&ei wykonania poszczegolnych warstw nasypu,
c) badania zagszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
e) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnéci gruntéw do budowy nasypéw

Badania przydatrici gruntéw do budowy nasypu powinny &oprzeprowadzone na
probkach pobranych z kdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpusmnig,
pochodacej z nowegozrodia, jednak nie rzadziej mnijeden raz na 3000 MW kazdym
badaniu nalgy okreli¢ nastpujace wiaciwosci:

— skfad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],
— zawart@¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],
— wilgotnos$¢ naturala, wg PN-B-04481:1988 [1],
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wilgotnos¢ optymalry i maksymalg gestaé¢ objetosciowg szkieletu gruntowego, wg
PN-B-04481:1988 [1],

granic; ptynnasci, wg PN-B-04481:1988 [1],

kapilarnag¢ biermg, wg PN-B-04493:1960 [3],

wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowdci wykonania poszczegolnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegoélnych warstw nasypu pokegaj

na sprawdzeniu:

a) prawidtowaci rozmieszczenia gruntow ozmdych wiaciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kadej warstwy,

c) grubasci kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania nale
przeprowadzi nie rzadziej ni jeden raz na 500 Twarstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wepkig 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniaze okreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotycych
wbudowania gruntow w okresie deszczow i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zagszczenia nasypu oraz podi@ nasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdo nasypu polega na skontrolowaniu
zgodndci wartasci wskanika zagszczenia d lub stosunku modutow odksztatcenia
z wartgciami okréglonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do bieej kontroli zagszczenia
dopuszcza giaparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczenia d powinno by przeprowadzone wedtug normy
BN-77/8931-12 [9], oznaczenie modutéw odksztalceveallug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zagzszczenie kadej warstwy nalgy kontrolowa nie rzadziej ni:

— jeden raz w trzech punktach na 100bwarstwy, w przypadku okékenia wartdci I,
— jeden raz w trzech punktach na 2006 warstwy w przypadku okgenia pierwotnego
i wtérnego modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zagszczenia robét Wykonawca powinien wpisywip dokumentéw
laboratoryjnych. Prawidtow&d zag:szczenia konkretnej warstwy nasypu lub peadigpod
nasypem powinna ldypotwierdzona przez hyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmudgontrok:
— prawidtowaci wykonania skarp,
— szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtovgoi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédno
z wymaganiami dotyerymi pochylé i dokladndci wykonania skarp, okéenymi
w dokumentacji projektowej, ST oraz w pkcie 5.3i@jsze] specyfikacii.

Sprawdzenie szeroka korony korpusu polega na porownaniu szetokdorony
korpusu na poziomie wykonywanej warstwy nasypu erc@aicia wynikajacag z wymiaréw
geometrycznych korpusu, oklenych w dokumentacji projektowej.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.0pA¢magania ogoélne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nT (metr szécienny) wykonanego nasypu.

Objetos¢ nasypdw bdzie ustalona w metrach $ezeennych na podstawie obliaze
geodezyjnych z przekrojéw poprzecznych, w oparcpopiom gruntu rodzimego lub poziom
gruntu po usugciu warstw gruntow nieprzydatnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.0Qu@¢¥magania ogolne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje ¢siza wykonane zgodnie z dokumengagrojektowy, ST
I wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem #oleji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatdei podano w ST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9. Podstawptatngci 3 wykonane i odebrane roboty w o
zgodnej z dokumentagcprojektows lub wskazaniami liyniera.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmasypéw obejmuje:
a) dla nasypOw z transportem gruntu z dokopu
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robat,
— pozyskanie gruntu z dokopu, jego odspojenie i zatall nasrodki transportowe,
— transport urobku z dokopu na miejsce wbudowania,
- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— zagyszczenie gruntu,
- profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
— wyprofilowanie skarp dokopu,
— rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,
- odwaodnienie terenu robot,
— wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, acpast ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiaréw i badalaboratoryjnych wymaganych w Specyfikacji
Techniczne.

10. Przepisy zwazane

10.1. Normy
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© N

PN-B- Grunty budowlane. Okigenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
02480:1986

PN-B- Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

04481:1988

PN-B- Grunty budowlane. Oznaczanie kapilastiddiernej

04493:1960

PN-S- Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badan
02205:1998

PN- Geotekstylia — Terminologia

1SO10318:1993

PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

BN-64/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczenie wska piaskowego

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie moddksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtza przez oberenie ptyt

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaka zagszczenia gruntu

Inne dokumenty
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12.

13.

Wykonanie i odbiér rob6t ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDIM, Warszawa 1978.
Instrukcja bad&d podiaza gruntowego budowli drogowych i mostowych,
GDDP,Warszawa 1998.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDiM, Warszawa
1997.

Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM,
Warszawa 2002.
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